PATKNTTI- JA REKISTERIHALi 
NATIONAL BOARD OF f>ATENTS 

Helsinki 4.6.2003 



REGISTRATION 



PC T / F I 0 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



10/509939 

0 0 2 5 2 

O: OCT2C04 



REC'D 2 3 JUN 2003 



WIPO 



PCT 




Hakija 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemisp£liv£l 
Filing date 

Kansainvaiinen luokka 
International class 



Feracitas Oy 
Tampere 



20020632 



03.04.2002 



C03B 



PRIORITY DOCUMENT 

COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



K 



KeksinnOn nimitys 
Title of invention 

"Menetelma ja lalttelsto lasin taivutuskarkalseaiseksl" 

TSten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaijennttksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 

piatenttivaatimuksista, tiivistelitiasta ja piirustuksista, 

//;:' ;/ ..... ' - . 

- This .,1s " to , certify that the annexed docvunents are true copies of the 
.description,-^; c4.aiins, abstract and drawings originally filed with the 
-Finnish Paiteht.-'bf f ice . 



•v 



Marketta Tehikoski 
Apula&tarkast^a 



Maksu .. . 50 € ' . . 
Fee 50 EUR 

Maksu perustuu kavppa- ja teollisuusmlnisteridn antamaan asetvkseen 1027/2001 
Patentti- ja rekisterihallituksen maksullxsista suorltteista muutoksineen. 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 

P.O.Box 1160 Telephone: 
FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



09 6939 500 
+ 358 9 6939 500 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 

BEST AVAILABLE COPY 



^ / 



1 

MENETELMA JA LAITTEISTO LASIN TAIVUTUSKARKAISEMISEKSI 

Keksinto kohdistuu menetelmSanja laitteistoon lasin taivutuskarkaisemiseksi, jossatnene- 
telm^sa lasi ensin lammitetaan uimissa taivutuslampotUaanjasitaUikuteUaansiirtolaitteen, 
kuten pydrivien telojen paaUaja lasin lammettyataivutuslampdtilaan se siirretasn taivutus- 
osastoon, jossa lasin annetaan taipua erityisen muotin varaan sijoitettuna emien karkaisu- 
jaahdytysta. 

Ennestaan tunnetaan taUaisena menetelmana US patenttijulkaisusta 3,338,695 ratkaisu, jossa 
lasia kuljetetaan tdojen avulla Iftmmitysosastosta taivutusosastoon reunamuotin paalle koko 
ajan telojen avulla. Ratkaisussa on taivutusosastossa halkaisijaltaan isommattelat, joticaky- 
kenevat vastaanottamaan tasolasin. Teloissa on syvat urat niilla kohdin, joissa reunamuotti on 
"upotettuna'* telojen ylapinnan alapuolelle. Kun lasi on siirtynyt naiden isompien telojen 
paalle juuii reunamuotin ylapuolelle, lasketaan isompien telojen telanmko alas, joUoLn kuuma 
lasi laskeutuu reunamuotin varaan ja taipim. Tallaisen ratkaisun haittana on, etta kuuman la- 
sin tullessa isompien telojen varaan, ovat nama telat niin harvassa, etta lasi taipuu jonkin ver- 
ran aaltomaiseksi jo telojen suurehkon valimatldm johdosta. Tama aiheuttaa optisia virheita, 
jotka eivat poistu reunamuotissa tapalituvassa varsinaisessa taivutuksessa. Erilaiset reuna- 
muotit aiheuttavat myds isoihin teloihin nuiutoksia, ainakin urien paikkoihin, joka seikka 
johtaa tarvittaviin kalliisiin eri muottga vastaaviin telasaijoihin. 

Myds tunnetaan lasin alipainenostin US patenttijulkaisusta 4,282,026, joUa tasolasi nostetaan 
telqjeii paalta ylds^ tuodaan reunamuotti telojen paalle ja lasketaan nostimella lasi reunamuo-. 
tin paalle. Tassa on heikkoutena, etta lasi koskettaa alipainenostinta, jolloin se on paallystet-- 



tava keraamisella, lasikuituisella tai muulla kuumankestavalla pehmealla kankaalla, joka ei 
vioita lasia. MyOs heikkoutena on lasin irroitus alipainenostimelta, kun lasi lasketaan reuna- 
muotiUe. Jos alipaine poistetaan hitaasti lasi saattaa leijua sivusuunnassa juuri ennen kuin se 
irtoaa nostimesta, koska kitka poistuu nostimen ja lasin valilta. Lasi ei laskeudukaan valtta- 
matta tarkasti reunamuotille. Jos taas taman valttamiseksi alipaine nostimelta poistetaan ak- 
kia ja tnuutetaan puhalluksdesi, jolloin kuuma pehmea lasi putoaa nopeasti mubtille. Tama 
voi helposti aiheuttaa lasiin keskikohdalle ylimaaraista "pussia'* koska keskella ei ole mitaan 
kannatusta. Tama nostin ei mydskaan sovi selektiivisten pinnoitettujen lasien nostamiseen, 
joissa helposti vaurioituva pinnoite on telojen vuoksi oltava lasin ylapinnassa. 
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Ongelmana on siis oUut, miten siirtaa kuuma, viela tasomaisena oleva lasi teloilta reunamuo- 
tille painovoimaiseen taivutukseen niin, etta lasin pinta ei vaurioidu eikS siihen tule siirtovai- 
heessa taipumia eika optisia virheita. Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi menetel- 
ma, joUa lasi on luotettavasti siirrettavissa reunamuotin varaan. Tamfin taikoituksen saavut- 
tamiseksi keksinndn mukaiselle menetdmalle on tunnusomaista, ettt lasin siirtaminen taivu- 
tusmuotin paaUe tapahtuu siiitamalla lasia vaakasuunnassa siihen kohdistetun siirtovoiman 
avuUaja kannattelemaUa lasia alapuolelta lasin alapintaan kohdistetun ilmapuhalluksen 
avulla ja lasin korkeusasema siirron aikana sailytetafio nmodostamaUa lasin ylapuolelle taso- 
mainen lasin kohoamisen estojarjestely puhaltamaUa niainitun estojarjestelyn kautta lasin ja 
estojarjestelyn vaUin ilmakalvo, joUa esitetaan lasin kohoaminen ja koskettaminen estojaijes- 
tdya vasten ja etta lasin siinyttyft muotin paaile lopetetaan alapuolinen puhallus ja annetaan 
lasin taipua muotin varassa. 

Keksinndn mukaiselle laitteistoUe on tunnusomaista, etta lasin siirtamiseksi taivutusmuotin 
paaUe, kuuluu laitteistoon lasia kannatteleva alapuolinen amapuhallusjarjestelyja lasin 
korkeusaseman sailyttamiseksi siliron aikana, kuuluu laitteistoon lasin ylapuolelle sijoitettu 
tasomainen lasin kohoamisen estojarjestely, joka kasittaa laitteet, kuten ihnapuhaUusjarjes- 
telyn ja reikalevyn tai tasomaisen joukon ilmasuuttimia Umakalvon muodostamiseksi lasin 
ja lasin kohoamisen estojarjestelyn valiin.' 

Keksinndn mukaisen menetelman muita edullisia suoiitusmuotoja on esitetty epaitsenajsissa 
patenttivaatimuksissa. 

Keksiiindn etuna on, etta kuuma lasi voidaan luotettavasti siirtaa erityisesti telauunin teloilta 
reunamubtille ensinnakin ilman erikoistydkaluja. Telat ja reunamuotti voivat olla tavanomai- 
sia, niihin ei tarvitse tehda muutoksia. Lasi kyetaSn siirtamaan tarkasti oikealle kohdalle reu- 
namuotin paalle. Lasin ylapintaa ei kosketeta siiiron aikana. Lasiin ei mydskaan synny yU- 
maaraisia taipumia tai optisia virheita tai pintavikoja. Siirto voi eduUisesti tapahtua kuumassa 
uunissa lasin taivutuslampdtilassaja nopeaUa vaihtoajalla. Menetehna soveltuu l^m kesla* 
suurelle ja suurelle sarjauunikapasiteetille. 

Seuraavassa keksintda selitetaan lahemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa 
Kuvio 1 esittaa periaatekuvaa uunista, jossa on keksinndn mukainen lasin siirtotapa. 
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Kuvio 2 esittaa tilannetta uunissa, jossa lasin sitrto on kaynm5S& reunamuotin paalle. 
Kuvio 3 esittaa kuvion 2 tapausta pSalta nShtyn& leikkaus A - A. 
Kuvio 4 esittaa yksityiskohtana pitosuifakun puhallusta viimeisen teian kohdalle. 
5 Kuvio 5 esittfia yksityiskohtana valikoivasti suutdmia nostavaa nostolahetta. 

Kuvio 6 esittaa suoritusmuotoa, jossa reunamuotin sisall& on lasia kuljettava ja kannatteleva 
rulla. 

Kuvio 7 esittaa kuvion 6 yksityiskohtaa paalta nahtyna. 

Kuvio 8 esittaa erilaisia lasin pysa3rttamiseen tai ohjaukseen tarkoitettuja laitteita. 
10 Kuvio 9 esittaa leikkauskuvana vaakasuunnassa Uikutettavaa lasin pysaytinta. 

Kuvio 10 esittaa leikkauskuvana suorttusmuotoa, jossa lasia kannattelee alapuolelta suutinten 
^jasta puhalluskammion ilmanpaine. 

Kuviossa. 1 on leikattuna kaavioUinen nSlqrma uuoista, jossa on tdoista R muodostettu lasin 
kuljetusrata. Kuljetusradan jatkeena on reunamuotti BR valittamasti viimeisen telan perassa. 
Lasi G on siirtymassa reunamuotin paaUe. Keksinndn mukaisina siirtolaittdma on reunamuo- 
tin alapuolelle sijoitettu suuttimilla S varustettu puhallinkammio SP ja puhallinyksikkd Bsp. 
Reunamuotin ylapuolelle on sijoitettu lasin G kohbamisen estojaijestely, joka kasittaa ilma- 
puhalluskammion CP, kammion alapintana esim. reikalevyn tai suuttimilla varustetun Ibvyn 
seka puhallinyksikon Bcp. Kummatkin puhaltimet puhaltavat kuumaa uuni-ilmaa, koska 
kyseinen tila on taivutusosasto. 

Kuvio 2 esittaa lasin siirtotilannetta, jolloin telat R ja varsinkin viimeinen tela viela siirtaa la- 
sia reunamuotin paaUe. Kun lasi G on liukunut telattomalle alueelle, suoritetaan lasin kanna- 
tus alapuolisen ilmapuhalluksen avulla. Siirrettavista suuttimista on suuttimet SU nostettu 
kammiosta SP ylospain siten, etta miden ylapimiat ovat samassa tasossa ja vain vahan tela- 
tason alapuolella. Myds reunamuotin koricein kofata pitaa oUa telatasoa alempana, jotta lasi ei 
tdrmaa siihen siirron aikana. Suuttimista taxpeettomat SD ovat ala-asennossa eika niista pu- 
halleta ilmaa. Puhallin Bsp on saadetty siten, etta suuttimien SU ilmavirta kykenee selvasti 
kannattelemaan lasia G. . 

Lasin ylapuolella oleva lasin kohoamisen estojarjestely on vain 2-5 mm lasin ylapuolella. 
Puhaltimella Bcp aiheutetaan pienehkd, rautta riittava ilmapuhallus reikalevyn kautta lasin 
ylapintaa kohti niin, etta muodostuu ilmakalvo lasin ja reikalevyn vaiille. Lasi ei siten kos- 
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keta reikalevya tai esim. levyssS olevia suutinkarldiL Telojen pydrityksella ja viimekSdessfi 
viimeisen telan avuUa lasi pidetMn liikkeessa niin, ettfi se kulkee reunamuotin yiipuolelle. 
Kuljetusvaikutusta loppuvaiheessa voidaan saada aikaan mm. kallistamalla vastinpintaa CP 
lasin kulkusuumiassa alaspain ja ohjaamalla ilmasuihkuja lasin kulkusuuntaan. 

Reunamuotti onvarustettu pysaytyselimilla, jotka pysftyttivat lasin tarkasti oikeaan kohtaan. 

Kun lasi on pysflytetty roinamuotin ylgpuolelle, poistetaan alapuolinen puhallus joUoin lasi 
laskeutuu reunamuotin BR vaiaan. Kun alapuolinen yksikko SP suuttimineen on laskettavis- 
sa alemmas matkan AI^ myos talla laskuUa lasi vajoaa reunamuotin pMlle. VShintaan suut- 
timet SU on laskettava alas, jotta lasi voi taipua. Vaihtoehtoisesti lasketaan koko yksikkoa 
SP tai lasketaan molemmat seka suuttimet SU etta yksikkd SP. Taivutuksen jalkeen lasi 
jatkokisitellaan esim. lisataivutus puiistamalla tai pelkSstiin karkaisujaahdytetfian. 

Kuviossa 3 esitetaah paaita nahtyna kuvion 2 tilanne, vain puoliuunia kuvattu. Suuttimia on 
suuremmalla alueella kuin reunamuotti BR eddlyttai. Suuttimet SU ovat avoimena ja pu- 
haltavat ilmaa lasiin. Suuttimet SD ovat ala-asennossa ja niista ei ole tarkoitus tuUa ilmaa 
taman reunamuotin yhteydessa. 

Kuviossa 4 esitetaan erityisdetalji, jossa viimeisen telan R kohdalle puhalletaan voimakas 
suihku, joka painaa lasia telaa vasten, jolloin viimeinen tela varmemmin siirtaa lasia niin 
kauan, kunnes lasin reuna ohittaa telan. Lasin G ja lasin kohoamisen estojaijestelyn CP 
reikalevyn valinen matka on ACF, joka kuvaa ilmakalvoa ko. osien valissa. 

Kuviossa 5 esitetaan eras suuttimien nosto- ja laskujaijestely, jossa suutinriviin liittyy tangot 
LI ja L2. Suuttimet voidaan kiertaa asentoon, jolloin niissa olevat tapit osuvat tankojen LI, 
L2 koloihin ja suuttimet nousevat tankojen mukana tai ne on kierretty asentoon, jolloin ne 
eivat nouse tankojen mukana. 

Vaihtoehtoisesti suuttimien SU nostamiseen voidaan kayttaa ulkopuolista mallinelevya, joka 
sijoitetaan alemman puhalludcammion SP alapuolelle. Nostettava mallinelevy nostaa vain 
ylapuolellakohdallaan olevia suuttimia SU esim. tydntdtankojenvalityksella. Mallilevya voi 
kayttaa myds suuttimien siirtamisdcsi yla- tai ala-asentoon. Suuttimet voidaan myds nume- 
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roida ja vamstaa toimielimilla tata vartea 

Kuvioissa 6 ja 7 esitetSan jaijestely, jossa reunamuotin BR sisapuolelle on sijoitettu yksi tai 
useampi tukiruUa CR, joka kannattaa lasia ja johon on jaijestetty pyoritys. Rullan CR avulla 
lasin siirron loppumatka voidaan vannistaa, jotta lasi siirtyy pysaytyselimiin asti. Rulla CR 
laskaituu puhallusyksikdn kanssa alas taivutuksen ajakst 

Kuviossa 8 esitetaSn eras lasinpysSytysjarjestely, jdssa yltpuoKsesta kammiosta CP on tydn- 
nettavissa putki Sp niin, etta sen alapaa tulee vahintaan tasolle, jossa lasi kulkee. Taman 
tyyppinen pysaytin vol oUa sivuohjain lasille tai paatypysaytin, jota pain lasi tulee. Pysaytin- 
putken Sp alapaassa on reiat SNjoista ilmasuihkut purkautuvat lasin suuntaan ja pyrkivat 
estamaan taydellisen kontaktin. Taten sivuohjaimena toimiessaan pysaytin, ollessaan lahes 
kitkatonohjain, ei aiheuta lasin liikettajamittavaavoiniaa.AukoistaSAF ilma paasee put- 
kien Sp sisalle. 

Kuviossa 8 Mytetaan myfis vaakasuunnassa liikuteltava liukuva ohjain tai pysaytin Ss , jonka 
pysaytin- tai ohjauspinnasta onmyds jarjestetty ilmasuihkut Sn tulevan lasin reunaa kohti. 
Kuvio 9 esittaa liukujarjestelyn leikattuna, jossa uran, kuten lohei^stduian avulla osat ovat 
sovitettu toisiinsa ja saUivat pysayttimen tai ohjaimen sijainnin saatelyn. Saately voidaan 
suorittaauuninulkopuolelta toimielimen avulla, johon on yhdistetty sen sijaintia osoittava 
asteikko. Ilmasuihkut pehmentavat lasin pysaytysta tai aiheuttavat kitkattoman ohjauksen. 

Kuviossa 10 on alapuolinoi kannatteleva puhallusvaikutus lasiin G saatu aikaan ilman suu- 
tinjarjestelya muodostamalla puhalluskanunio BC lasin alapuolelle. Puhaltimen Bsp ilma- 
virtaas suunnataan lasin alapintaan ja kannatteleva vaikutus syntyy lasiin heti sen saapuessa 
telojen R jalkeen muotin BR alueelle. Ratkaisu on eduUinen, koska suuttimia ei tarvita lain- 
kaan. Ainoastaan reunamuotti BR pitaa vaifataa lasityypin vaihtuessa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma lasin (G) taivutuskarkaisemiseksi, jossa menetelmassa lasi ensin lammitetaan 
uunissa taivutusl&mpdtilaanjashaUikuteUaanjonldntunnetunsiiitolu^ pyori- 
vien telojen (R) pa&lla ja lasin lammetty§ taivutuslampdtilaan se siirretsan taivutusosastooo, 
jossalasin(G>annetaaatdpuaerityisennmotin(BR)varaanajoit^^ ^^^^^^^^ 
etta lasin siirtiminen taivutusmuotin (BR) paalle tapahtuu siiitamalla lasia vaakasuunnassa 
siihen kohdistetun surtovoiman avuUa ja kannattdemaUa lasia alapuolelta lasin alapintaan 
kohdistetun ilmapuhalluksen avulla ja lasin koikeusasema siirron aikana sSilytetaan muodos- 
tamalla lasin ylapuolelle tasomaineri lasin kohoamisen estojaijestely (CP) puhaltamalla mai- 
nitun estojarjestelyn kautta lasin ja estojarjestelyn valiin ilmakalvo, jolla estetaan lasin ko- 
hoaminen ja koskettaminen estojaijestelya vasten ja etta lasin siirryttya muotin (BR) paalle 
lopetetaan alapuolinen puhallus ja annetaan lasin taipua muotin vaiassa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu dita, etta lasin alapintaan 
kohdistetaan ilmapuhallus nsean samaan korkeusasemaan saadetyn suuttimen (SU) kautta. 

3. Patenttivaat imu ksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta suuttimet (SU) ovat 
laskettavissa erikseen alas tai koko suutinkammio (SP) on iaskettayissa ala-asentoon. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta kannatusvaikutus 
lasiin (G) aikaansaadaan muodostamaila lasiin pain avoin kammio (BC) lasin alapuolelle ja 
suuntaamalla kammioon johdettu ilmapuhallus lasin alapintaa kohti. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta lasin kohoamisen es- 
tojarjestelyna on reikalevy tai suutinlevy, jonka reikien kautta puhalletaan lasin ylapintaa 
vasten dynaamiselta vaikutukseltaan olennaisesti pienempi ilmavirtaus kuin mita puhallet^ 
lasin alq)intaa vasten. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetekna tunnettu siita, etta lasi siitretaan muo- 
tin (BR)paaile pydritettavienkannatustelojen(R)antaniansiirtovoiman avulla. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS t u n n e 1 1 u siita, etta lasi siirretaSn muo- 
tin (BR) pSalle muotin alueelle lasin alapuolelle jatjestetyn kannatuspyoran (CR) avulla. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta lasin siirtamiseksi 
pyOritettavan teian (R) avuUa, johdetaan lasin ylapintaan lasia alasp^ painava ilmasuihku 
olennaisesti pydritettayan telan (R) kohdalla telan avulla aikaansaatavan siirtovaikutuksen 
parantamiseksi. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta lasin tuloa ja py- 
saytysta muotin kohdalle ohjataan mekaanisten pysaytinelimien (Sp), (Ss) avulla, joiden kon- 
taktipinnoista puhalletaan ilmaa lasin reunaa kohd. 

10. Laitteisto lasin (G) taivutuskarkaisu-uunissa, johon uimiin kuuluu lasin lammitysosasto 
lasin lammittamiseksi taivutuslampStilaan seka lasin liikutuslaitteet, kuten pydrivattelat 
(R), joiden paalla lasin lammettya taivutuslampdtilaan se siirretaSn taivutusosastoon, johon 
on sijoitettu erityinen muotti (BR), jonka varassa lasin annetaan taipua ennen karkaisujaah- 
dytysta, tunnettu siita, etta lasin siirtamiseksi taivutusmuotin (BR) paaUe, kuuluu 

' laitteistoon lasia kanxiatteleva alapuolinen ilmapuhallusjarjestelyja lasin korkeusaseman sai- 
Ij^miseksi siirron aikana, kuuluu laitteistoon lasin yl^uoleile sijoitettu tasomainen lasin 
kohoamisen estojarjestely (CP), joka kasittaa laitteet, kuten ilmapuhallusjaijestelyn (Bcp) ja 
reikalevjrn tai tasomaisen joukon ilmasuuttimia ilmakalvon muodostamiseksi lasin (G) ja 
lasin kohoamisen estojarjestelyn valiin. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelraa ja laitteisto lasin (G) taivutuskarkaisemiseksi, jossa 
menetelmlssa lasi enstn lammitetMn uunissa taivutuslampdtilaan 
ja sita Uikutellaan jonkin tuanetun siirtolaitteiston, kuten pyorivien 
tdojen (R) psalla ja lasin lammettya taivutusUbnpdtilaan se siirre- 
taan taivutusosastoon, jossa lasin (G) annetaan taipua erityisen 
muotin (BR) varaan sijoit^ttuna. Lasin siirtiUninen taivutusmuotin 
(BR) paalle tapahtuusiirtamall&lasiavaakasiiunnassasiihenkoh- 
distetun siirtovoiman avuUa ja .kannattdemalla laaui alq)uolelta la- 
sin alq>intaan Irohdistetun ilmapuhalluksen avulla ja laan koikeus- 
asema siirron aikana sSUytetSfin muodoslamalla lasin ylapuolelle 
tasomainen lasin kohoamisen estojaijestely (CP) puhaltamaUa mai- 
nitun estojJLijestelyn kautta lasin ja estojaijestelyn valiin ilmakalvo, 
joUa estetaSn lasin kohoaminen ja koskettaminen estojaijestelya 
vasten ja etta lasin siirryttya nmotin (BR) paslle lopetetaan alapuo- 
linen puhallus ja annetaan lasin taipua muotin varassa. 
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